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ZUSAMMENFASSUNG

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass nach oberem, humosem
Mutterboden ein Sand mit unterschiedlichen Schluff und Kiesanteilen, z.T. in
einer Wechselfolge ansteht. Er wird unterlagert vom Ubergangshorizont zum
Festgestein (Kiefer) in unterschiedlichen Tiefen u GOK. In machen
Sondierungen wurde der Kiefer nicht aufgeschlossen.

Unter dem Kiefer ist mit dem Festgestein, als Granit bzw. Gneis zu kalkulieren.
Das Festgestein wurde nicht direkt aufgeschlossen und ist erst in gréf3eren
Tiefen zu erwarten. Mit Boden der Bodenklasse 6 ist jedoch schon teilweise
im Kiefer zu rechnen, auch aufgrund von gré3eren Steinen / Blocken.

BS7 und BS8 wurden zur Probenahme an der bestehenden Stral3e
ausgefuhrt.

Der obere Sand ist vorwiegend locker gelagert.

Der Kiefer ist locker bis mitteldicht gelagert.

Durch die schweren Rammsondierung zeigen sich starke Inhomogenitaten
bezuglich der Lagerungsdichte und somit der Tragfahigkeit.

Unausgepegeltes Grund- bzw. Schichtenwasser wurde im Zuge der
Baugrunderkundungen bei verschiedenen Tiefen erkundet.

Eine hydraulische FlieRrichtung in Richtung Sudwesten, dem natirlichen
Gefalle folgend ist hier deutlich erkennbar.

Am jeweiligen Stichtag lag der Wasserspiegel in den Sondierungen
unausgepegelt bei folgenden Hohen:

Westen ca. 380,5 m U NN

Nordosten ca. 376,4 m G NN

Sidosten ca. 374,7 m U NN

Der HGW ist auf GOK (Tiefpunkt) des jeweiligen betrachteten Teilbereichs
anzusetzen.

Der MGW liegt bei ca. -2,2 m u GOK.

Der MHGW liegt bei ca. 2 m u GOK

Die Wassereinwirkungsklasse ist je nach Ausfuhrung der Bauwerke
festzulegen.

Der westliche Bereich des untersuchten Gebietes liegt im
Trinkwasserschutzgebiet und in einem wassersensiblen Bereich. Die
jeweiligen Vorschriften fur Trinkwasserschutzgebiete sind einzuhalten. Die
zuséatzlichen Genehmigungen/ Absprachen sind einzuholen.

Der Aschbach ist ein Risikogewéasser.

Ein Bereich im Siuden liegt im HQ100-Gefahrenbereich.

Vor Errichtung und Bemessung eines solchen Schutzes liegt ist der HQ100
auf 384 m G NN mit + 0,5 m verzeichnet. Der HW liegt somit bei 384,5 m G NN.
Eine Bemessungswasserstand ist somit auf 385 m U NN anzugeben.

Der HW und der Bemessungswasserstand fallen mit dem natirlichen Gefalle.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,d hach Eurocode EC 7-1 sollte
bei Nachverdichtung im Sand, kiesig bzw.. Kiefer auf ca. 350 kN/mz2 fur
Streifen- und Einzelfundamente begrenzt werden.
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Erst nach zusatzlichen Untersuchungen fur einzelne Bauwerke kann je nach
Grindungstiefe und Sondier-Ergebnis der Wert bis ca. 560 kN/m2 bei
Nachverdichtung im Kiefer tGber Festgestein, erhéht werden.

Fir die Bemessung einer Bodenplatte sollte ein ks-Wert von 10 MN/m3 im
oberen Bereich, bei Nachverdichtung und Austausch des Sandes, schluffig
(falls anstehend), angesetzt werden.

Anhand der jeweiligen tatsachlichen Lasten und der Grindungsebene musste
dies durch Last- Setzungsberechnungen verifiziert werden.

Aufgrund der Inhomogenitat stehen in den zu erwartenden Grindungebene
teils mafige und teils schlechte Tragfahigkeiten an. Vor allem in der
Wasserwechselzone wurde ein deutlicher Riuckgang der Schlagzahlen,
womaoglich durch Suffosion und Kollmation aufgeschlossen.

Auch fur den StraRenbau stehen unterschiedlich gelagerte Béden an.

Eine pauschale Grindung fir Gebaude ist aufgrund des inhomogenen
Baugrundes nicht gegeben.

Keller empfehlen wir als wei3e Wanne auszufiihren

Fur Kanaltrassen empfehlen wir den anstehenden Baugrund
Nachzuverdichten insofern Kiessand in der Sohle ersichtlich ist.

Ist Sand schluffig anstehend empfehlen wir den Einbau eines GRK4 und eines
keilformigen Polsters. Auf eine entsprechende Verdichtung im Sand, schluffig
ist zu achten.

Alternativ kann in den Bereichen ohne Kiesanteile stabilisiert werden.

Der aufwand eines lokalen Austauschs ist vermutlich wirtschaftlicher.

Beim Verdichten ist darauf zu achten Wasser nicht ,nach oben® zu ziehen. Ggf.
sollte eine lokale, temporéarere Wasserhaltung eingeschalten werden, falls ein
Verdichten so nicht mdoglich ist, bei erhdohten Wasserstanden. Zur
Baugrubensicherung siehe unten.

Im Sand schluffig empfehlen wir einen Austausch mit GRK4 bzw. eine
Stabilisierung in Situ in einer Machtigkeit von 0,4 m. Es sollten 70 kg Zement
pro m3 Erdreich angewendet werden.

Kann die Tragfahigkeit durch Nachverdichtung auch im Kiessand nicht erreicht
werden, empfehlen wir auch hier eine Stabilisierung.

Ein Boschungswinkel von 45° ist einzuhalten, insofern dies die
Witterung/Konsistenz zulasst.

Fur flache Baugruben ist eine Wasserhaltung vermutlich nicht notwendig (<
1,5m).

Fur tiefere Baugruben ist eine offene Wasserhaltung mit mitgefihrten
Drainagen notwendig.

Der ki-Wert liegt in der Sand-Wechselfolge (ab 2,5 m u GOK), bzw. im Kiefer
in der GroRenordnung von 5 x 10° bis 2 x 10®m/s. Eine Versickerung ist
bedingt moglich mit ein entsprechend grof3em Retentionsvolumen, da die
Versickerung-Fahigkeit des anstehenden Bodens nur bedingt gegeben ist.
Auch eine Versickerung der einzelnen Parzellen sollte nur mit ausreichend
Retention geplant werden.

Bei extremen Wassern konnte es zu einem Ruckstau aus dem Bach kommen.
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1. VORGANG

Auf der Grundlage unseres ublichen Verzeichnisses der Preise und
Leistungen sowie der HOAI erhielten wir von Ihnen den Auftrag zur Erstellung
eines geotechnischen Berichtes inklusive der notwendigen Nebenleistungen
wie Feld- und Laboruntersuchungen.

Ziel der jetzigen Untersuchungen ist die ausreichende Erkundung des
Untergrundes und die Festlegung einer wirtschaftlichen Griindungsvariante fur
das neu zu erschlieBende Gebiet inklusive Hinweise zur (Erd-)
Bauausfiihrung.

Der Umfang der Untersuchung entspricht dem geotechnischen Bericht nach
Eurocode EC 7.

Erste den Vertretern der Bauherrschaft gegeniber gemachte Angaben werden
durch das vorliegende Gutachten bestatigt und prazisiert.

1.1 verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen standen zur Auswertung zu Verfigung:

Geologische Karte von Bayern, Blatt 6539 Nabburg, M=1:25.000
Geologische Karte von Bayern, M=1:500.000

Digitale topographische Karte von Bayern

DIN EN 1998-1 / NA 2011-01

DIN EN ISO 22475

DIN EN ISO 14688

DIN 4023

Eurocode 7-1 und 7-2

DIN 1054:2010-12

10| DIN EN 1992-1-1 allgemeine Bemessungsregel und Regeln fur Hochbau
11| DAfStb- Richtlinie wasserdurchlassige Bauwerke

12| DIN 18533

13| HUK 250 BGR; M=1:200.000; 01.06.2011

14| dHK100; M=1:100.000; 30.03.2015

15 UmweltAtlas Bayern

16| BGI Winkelvoss; gtb_180912 Nabburg_ Baderfeld BA1; 09.09.2019
17| 1B Weiss; Lageplan Baugrunduntersuchungen; M=1:2.500; 13.10.2021
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1.2 Gebaude und bauliche Anlage

Geplant ist die ErschlieBung und Bebauung des Industriegebietes Baderfeld
in 2 Bauabschnitten (BA). Fur den ersten Bauschnitten wurde bereits ein
Gutachten von unserem Buro erstellt.

Im BA2 sind zusatzlich zu der ersten ErschlielBungsstralle zwei weitere
ErschlieBungsstral3en geplant. Weiter ist der Ausbau der Anbindung an die
Sauerzapfstral3e geplant.

Am Tiefpunkt des gesamten Gelandes, im Siddwesten, ist ein
Ruckhaltebecken geplant.

Zur Autobahn hin befindet sich eine 40 m breite Anbauverbotszone, in die mit
dem o.g. Becken eingegriffen wird. Hierzu erfolgt von unserem Biro eine
zusatzliche Stellungnahme.

Die geplante Bebauung der einzelnen Parzellen, sowie Kanalplane, etc. liegen
uns derzeit nicht vor.

Im  nordlichen  Bereich, beim  Aschbach ist vermutlich ein
Hochwasserschutzbecken geplant.

Das Bauvorhaben ist nach EC7 - DIN 1054:2010-12 in die geotechnische
Kategorie GK 2 einzuordnen.

1.3 Gelande und Geologie

Das zu untersuchende Gelande liegt im Nordosten der Stadt Nabburg. Es
handelt sich um landwirtschaftliche Nutzflache bzw. Griunflache, die jetzt
erschlossen und Uberbaut werden soll. Das Gebiet wird dann vermutlich dem
Ortsteil Diendorf, welcher direkt sudlich an das Gebiet angrenzt, zugeordnet.
Die Hohenlage betragt im untersuchten Gebiet im Nordosten ca. 384 m . NN
und im Suddwesten ca. 375 m U NN. Das Grundstick weist ein Gefélle in
sudwestlicher Richtung von ca. 2% auf.

Die Flache des zu erschliel3enden Gebiets betragt ca. 120.000 mz2.

In der geologischen Karte von Bayern, Blatt 6539 Nabburg, ist fir den zu
untersuchenden Bereich quartarer Flusssand, Sand, wechselnd kiesig, tber
dem heutigen Talboden der Naab, eine Sand- und Kies Wechsellagerung,
eingetragen.

In der Nahe sind des Weiteren Sand, kiesig und Schluff als quartare Talfillung
eingetragen.
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Als Festgestein ist im Liegenden Metatektischer Cordierit-Sillimanit-
Kalifeldspat-Gneis eingetragen (Grundgebirge). Auch Granit koénnte
anstehend sein.

Die Deckschichten haben nach einem Schnitt nur eine geringe Machtigkeit.
Die Angaben aus der geologischen Karte decken sich gut mit den Befunden
vor Ort.

Parzelle 25 und 26 im uns vorliegenden Plan sind als Karolingisch-ottonische

Siedlung, als Bodendenkmal eingetragen. Die daraus resultierenden
Vorschriften / weiteren Vorgehensweisen sind einzuhalten.

1.4 hydrogeologische Verhéltnisse

Direkt stdlich am untersuchten Gebiet flieRt der Aschbach. Dieser ist der
Vorfluter der Region. Er muindet ca. 1,2 km Sudwestlich in die Naab. Die Naab
befindet sich ca. 11 m tiefer als das untersuchte Grundsttck.

Das Grundwasser fliel3t in der Regel fischgratenartig zum Vorfluter hin und
folgt somit hier auch dem naturlichen Gefélle.

Ca. 0,5 km 0stlich befinden sich mehrere Teiche.

Unausgepegeltes Grund- bzw. Schichtenwasser wurde im Zuge der
Baugrunderkundungen bei verschiedenen Tiefen erkundet.

Eine hydraulische FlieRrichtung in Richtung Sudwesten, dem natirlichen
Gefalle folgend ist hier deutlich erkennbar.

Am jeweiligen Stichtag lag der Wasserspiegel in den Sondierungen
unausgepegelt bei folgenden Hohen:

Westen ca. 380,5 m U NN

Nordosten ca. 376,4 m U NN

Sidosten ca. 374,7 m U NN

Da nicht in allen Bohrléchern Wasser gemessen werden konnte / angetroffen
wurde, gehen wir von einem nicht zusammenhangenden Aquifer aus.

Das Wasser fliel3t vermutlich entlang einer schlecht durchléassigeren Schicht
bzw. auf OK des Felshorizontes bergabwarts.

Folgende Werte kbnnen festgelegt werden.

Der HGW ist auf GOK (Tiefpunkt) des jeweiligen betrachteten Teilbereichs
anzusetzen.

Der MGW liegt bei ca. -2,2 m u GOK.

Der MHGW liegt bei ca. 2 m u GOK
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In den ausgekofferten Schirfen konnte das Wasser als langsam ausblutendes
Wasser aufgeschlossen werden. Die jeweilige Austrittshohe ist in den
Schirfprofilen erkennbar. Nur im Schurf 1 war Wasser ersichtlich. Die Schirfe
wurden an einem anderen Tag als die Sondierungen ausgefuhrt.

In Baugruben bzw. bei Bauwerken kann sich das Wasser lokal anstauen.
Durch Drainung kann es gefasst werden und der Rickhaltung / der Vorflut
zugefuhrt werden.

Auf einen lokalen Wanneneffekt ist zu achten.

Die Wassereinwirkungsklasse ist je nach Ausfuhrung der Bauwerke
festzulegen.

Eine Probe auf Betonaggressivitat des Grundwassers wurde nicht genommen.
Eventuell wurde beim nahen Bauvorhaben in der Otto-Hahn-Stral3e
(Kinderhaus) eine Probe hierflir gewonnen.

Laut hydrogeologischer Karte HUK 200 BGR handelt es sich im untersuchten
Gebiet um einen mittel durchlassigen oberen Grundwasserleiter mit einem ks -
Wertvon > 1 x 10 m/s bis 1 x 103 m/s. (Quartare Flussschotter) im westlichen
Bereich. Im Osten ist die Durchlassigkeit als auRRerst gering mit < 1 x 10°°> m/s
eingetragen.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen siehe 2.6.3. Es wurden in den
Schurfen jeweils ein Sickerversuch durchgefihrt.

Der westliche Bereich des untersuchten Gebietes liegt im
Trinkwasserschutzgebiet und in einem wassersensiblen Bereich. Die
jeweiligen Vorschriften fur Trinkwasserschutzgebiete sind einzuhalten. Die
zusatzlichen Genehmigungen/ Absprachen sind einzuholen.

Der Aschbach ist ein Risikogewéasser.

Ein Bereich im Stuiden liegt im HQ100-Gefahrenbereich.

Nach Errichtung eines Hochwasserschutzbeckens, etc. ist eine maogliche
Uberschwemmung eventuell auszuschlieRen.

Vor Errichtung und Bemessung eines solchen Schutzes liegt ist der HQ100
auf 384 m G NN mit + 0,5 m verzeichnet. Der HW liegt somit bei 384,5 m U NN.
Eine Bemessungswasserstand ist somit auf 385 m G NN anzugeben.

Der HW und der Bemessungswasserstand fallen mit dem nattrlichen Gefélle.
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2. GEOTECHNISCHER BERICHT

2.1 Geotechnischer Untersuchungsbericht

2.1.1 Felduntersuchungen

Zu diesem Zweck haben wir fur die gesamte ErschlieBung 13 kombinierte
Kleinrammbohrungen (Bohrsondierungen), sowie 3 schwere
Rammsondierung bis Erreichen eines ausreichend tragfahigen Baugrundes
bzw. — 3,5 bis -5 m u GOK vorgesehen.

Zusatzlichen wurden noch 3 Schirfe zur Bestimmung des kf-Wertes im Feld
ausgekoffert.

Die Felduntersuchungen fir den BA1 wurden am 23.10.2018 ausgefuhrt. Die
Sondierungen fur das BA2 wurden am 19. & 20.10.2021 ausgefihrt. Die
Schirfe wurden am 09.02.2022 ausgekoffert. Alle Untersuchungen wurden
nach Freimessung der Bohrpunkte bezuglich Kampfmittel und Sparten,
durchgefuhrt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass nach oberem, humosem
Mutterboden ein Sand mit unterschiedlichen Schluff und Kiesanteilen, z.T. in
einer Wechselfolge ansteht. Er wird unterlagert vom Ubergangshorizont zum
Festgestein (Kiefer) in unterschiedlichen Tiefen u GOK. In machen
Sondierungen wurde der Kiefer nicht aufgeschlossen.

Unter dem Kiefer ist mit dem Festgestein, als Granit bzw. Gneis zu kalkulieren.
Das Festgestein wurde nicht direkt aufgeschlossen und ist erst in gréf3eren
Tiefen zu erwarten. Mit Boden der Bodenklasse 6 ist jedoch schon teilweise
im Kiefer zu rechnen, auch aufgrund von groR3eren Steinen / Blécken.

BS7 und BS8 wurden zur Probenahme an der bestehenden Stralle
ausgefuhrt.

Der obere Sand ist vorwiegend locker gelagert.
Der Kiefer ist locker bis mitteldicht gelagert.

Durch die schweren Rammsondierung zeigen sich starke Inhomogenitaten
beziglich der Lagerungsdichte und somit der Tragféahigkeit.

Weiterhin wurden aus den Bohrsondierungen aus den relevanten
Bodenschichten Proben enthommen und in unser bodenmechanisches Labor
Uberfuhrt.

Die Lage der Untersuchungsorte ist in Anlage 1 dargestellt. Die Bohrprofile
und Rammdiagramme sind als Anlage 2 enthalten, wobei der
Eindringwiderstand zur Abschéatzung von etwaiger Mantelreibung auch fur die
Bohrsondierungen aufgezeichnet wurde.
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2.1.2 Laboruntersuchungen

Aus den angetroffenen Baugrundschichten wurden reprasentative
Bodenproben entnommen und einer Kérnungsanalyse unterzogen.

Die Kornungslinien sind als Anlage 3 beigeflgt.
Eine Einteilung in Homogenbereiche erfolgt als Ergebnis unserer

Untersuchungen.

2.2 Homogenbereiche — charakteristische Werte

Die vorgefundenen Bodenprofile lassen eine Einteilung in Homogenbereiche
fur Erdbau nach DIN 18300 wie folgt zu:

Schicht 1 Mutterboden Homogenbereich A
Schicht 2 Sand, schluffig Homogenbereich B
Schicht 3 Sand, kiesig Homogenbereich C
Schicht 4 Kiefer / Kies sandig schluffig Homogenbereich D
Schicht 5 Granit/Gneis Homogenbereich E

Aufgrund der in situ- und Laboruntersuchungen sowie friherer
Untersuchungen mit &hnlichen oder gleichartigen Boéden kdnnen unter
Berucksichtigung moglicher Abweichungen der einzelnen Schichten u. a. fur
die Erddruck- und Setzungsberechnung folgende charakteristischen
BodenkenngréRen fur die Homogenbereiche abgeleitet werden.

Fur die Wichten sind in Anlehnung an DIN 1055 die oberen charakteristischen
Kennwerte angegeben. Fir die Reibungswinkel und die Kohésion der
Lockergesteine sind die Bemessungswerte bzw. wirksamen Werte
angegeben.

Das Festgestein wurde nicht direkt Erkundung. Aus unserer Erfahrung ist uns
jedoch bekannt, dass das Grundgebirge hier anstehend ist.
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Tabelle 1: Homogenbereich A (Mutterboden)

Kennwert / Eigenschaft

Erdbau GK2 / GK3

Kleiner Erdbau

GK1

KorngréRenverteilung n. b. n. e.
Anteil Steine und Blocke [%] 0 0
Anteil grol3e Blocke [%] 0 0
Wichte, feucht y [kN/m?3] 17-18 17-18
Wichte, unter Auftrieb y* [kN/m?3] 7,5-8 7,5-8
Lagerungsdichte D n. b. n. b.
Bezogene Lagerungsdichte Ip n. b. n. b.
Undrainierte Scherfestigkeit

cal cu [kN/m2] 10-25 10-25
Kohasion cal ¢’ [kN/m?] 10 10
Innerer Reibungswinkel @ [°] 20-25 20-25
Steifemodul Es [MN/m? 1-4 1-4
Bettungsmodul ks [MN/m?] n. b. n. e.
Wassergehalt wi [%] 22 22
Konsistenz weich-steif weich-steif
Konsistenzzahl Ic n. b. n. e.
Plastizitat leicht plastisch n. e.
Plastizitatszahl Ip [%] n. b. n. e.
Organischer Anteil [%] 10-30 10-30
Bodengruppe DIN 18196 ou ou
Bodenklasse DIN 18300 1 1

(zur Orientierung, aber ungiltig)
Frostempfindlichkeitsklasse

ZTVE-StB09 F3 F3
Ortstibliche Bezeichnung Mutterboden Mutterboden

nicht erforderlich
nicht bestimmt

n. e.
n. b.
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Tabelle 2: Homogenbereich B (Sand, schluffig)

Kennwert / Eigenschaft

Erdbau GK2 / GK3

Kleiner Erdbau

GK1

KorngréRRenverteilung Siebbereich 1 Siebbereich 1
Anteil Steine und Blocke [%)] 0 0
Anteil grof3e Blocke [%] 0 0
Wichte, feucht y [kN/m3] 18-19,5 18-19,5
Wichte, unter Auftrieb y* [kN/m?3] 8,5-10 8,5-10
Lagerungsdichte D Locker locker
Bezogene Lagerungsdichte Ip 0,2-0,3 0,2-0,3
Undrainierte Scherfestigkeit / /

cal cu [KN/m?]
Kohasion cal ¢’ [kN/m?] 2-10 2-10
Innerer Reibungswinkel ¢° [°] 27,5-30 27,5-30
Steifemodul Es [MN/m?2 2-10 2-10
Bettungsmodul ks [MN/m?] n. b. n. e.
Wassergehalt wi [%] n. b. n. e.
Konsistenz n. b. n. e.
Konsistenzzahl Ic n. b. n. e.
Plastizitat n. b. n. e.
Plastizitatszahl Ip [%] n. b. n. e.
Organischer Anteil [%)] 0-4 0-4
Bodengruppe DIN 18196 SE / SW SE / SW
Bodenklasse DIN 18300 3-4 3-4

(zur Orientierung, aber ungultig)
Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3 F2-F3

ZTVE-StB09
Ortsubliche Bezeichnung Sand Sand

nicht erforderlich
nicht bestimmt

n. e.
n. b.

12




Baugrund-Institut Winkelvold GmbH Regensburg Tel.: 0941/82935

Tabelle 3: Homogenbereich C (Sand, kiesig)

Kennwert / Eigenschaft

Erdbau GK2 / GK3

Kleiner Erdbau

GK1

KorngréRRenverteilung Siebbereich 2 Siebbereich 2
Anteil Steine und Blocke [%)] 0-10 0-10
Anteil grof3e Blocke [%] 0-5 0-5
Wichte, feucht y [kN/m3] 19-20 19-20
Wichte, unter Auftrieb y* [KN/m?3] 9,5-10,5 9,5-10,5
Lagerungsdichte D locker-mitteldicht locker-mitteldicht
Bezogene Lagerungsdichte Ip 0,3-0,4 0,3-0,4
Undrainierte Scherfestigkeit / /

cal cu [KN/m?]
Kohasion cal ¢’ [kN/m?] 0-7 0-7
Innerer Reibungswinkel ¢° [°] 30-35 30-35
Steifemodul Es [MN/m?2 10-25 10-25
Bettungsmodul ks [MN/m?] n. b. n. e.
Wassergehalt wi [%] n. b. n. e.
Konsistenz n. b. n. e.
Konsistenzzahl Ic n. b. n. e.
Plastizitat n. b. n. e.
Plastizitatszahl Ip [%] n. b. n. e.
Organischer Anteil [%)] 0-2 0-2
Bodengruppe DIN 18196 SW/GW SW/GW
Bodenklasse DIN 18300 3-5 3-5

(zur Orientierung, aber ungultig)
Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 F1-F2

ZTVE-StB09
Ortsubliche Bezeichnung Kiessand Kiessand

nicht erforderlich

n.
n. nicht bestimmt

e.
b.
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Tabelle 4: Homogenbereich D (Kiefer / Kies sandig schluffig)

Kennwert / Eigenschaft

Erdbau GK2 / GK3 Kleiner Erdbau

GK1

KorngréRRenverteilung Siebbereich 3 Siebbereich 3
Anteil Steine und Blocke [%0] 0-25 0-25
Anteil grof3e Blocke [%] 0-10 0-10
Wichte, feucht y [kN/m3] 19,5-20,5 19,5-20,5
Wichte, unter Auftrieb y* [kN/m?] 10,5-11,5 10,5-11,5
Lagerungsdichte D mitteldicht mitteldicht
Bezogene Lagerungsdichte Ip 0,3-0,5 0,3-0,5
Undrainierte Scherfestigkeit / /

cal cu [KN/m?]
Kohasion cal ¢’ [kN/m?] 0-10 0-10
Innerer Reibungswinkel ¢° [°] 30-35 30-35
Steifemodul Es [MN/m?2 15-60 15-60
Bettungsmodul ks [MN/m?] n. b. n. e.
Wassergehalt wi [%0] n. b. n. e.
Konsistenz n. b. n. e.
Konsistenzzahl Ic n. b. n. e.
Plastizitat n. b. n. e.
Plastizitatszahl Ip [%] n. b. n. e.
Organischer Anteil [%)] 0-2 0-2
Bodengruppe DIN 18196 SW/GW SW/GW
Bodenklasse DIN 18300 3-5, evtl. 6 3-5, evtl. 6

(zur Orientierung, aber ungltig)
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2

ZTVE-StB09
Ortsubliche Bezeichnung Kiefer Kiefer

cht erforderlich

n.e.=ni
n. b. = nicht bestimmt
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Tabelle 5: Homogenbereich E (Granit/Gneis)

Kennwert / Eigenschaft

Erdbau GK2 / GK3

Kleiner Erdbau

GK1
Benennung von Fels Granit/Gneis Granit/Gneis
Wichte y [kN/m?] 26-28 n. e.
Verwitterung angewittert angewittert
Veranderung und Veranderlichkeit maf3ig veranderlich maflig veranderlich
Druckfestigkeit [N/mm?] 160-240 n. e.
Trennflachenrichtung n. b. n. b.
Trennflachenabstand n. b. n. b.
Gesteinskorperform prismatisch prismatisch
Abrasivitat (CAl) 4,0-6,0 4,0-6,0
Ortstibliche Bezeichnung Granit/Gneis n. e.

nicht erforderlich

n. e.
n. b. = nicht bestimmt
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2.3 Bemessungswert des Sohlwiderstandes, Setzungen

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,dnach Eurocode EC 7-1 sollte
bei Nachverdichtung im Sand, kiesig bzw. Kiefer auf ca. 350 kN/mz2 fur Streifen-
und Einzelfundamente begrenzt werden.

Erst nach zusatzlichen Untersuchungen fur einzelne Bauwerke kann je nach
Grindungstiefe und Sondier-Ergebnis der Wert bis ca. 560 kN/m2 bei
Nachverdichtung im Kiefer tGber Festgestein, erhéht werden.

Fur die Bemessung einer Bodenplatte sollte ein ks-Wert von 10 MN/m3 im
oberen Bereich, bei Nachverdichtung und Austausch des Sandes, schluffig
(falls anstehend), angesetzt werden.

Anhand der jeweiligen tatsachlichen Lasten und der Grindungsebene musste
dies durch Last- Setzungsberechnungen verifiziert werden.

Es ist mit Setzungen von ca. 2 cm zu rechnen bei Griindung mittels Einzel-
und Streifenfundamenten.

2.4 Einwirkungen aus Erdbeben

Das zu untersuchende Gelande befindet sich entsprechend der
probabilistischen Erdbebenzonenkarte nach DIN 4149 in keiner
Erdbebenzone.

Ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ist somit nicht anzusetzen.
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2.5 Grindungsempfehlungen

2.5.1 Grindungsschicht

Aufgrund der Geféallesituation werden Kandle, etc. vermutlich relativ einheitlich
unter GOK im Freispiegel verlegt. Auch der StralRenbau folgt vermutlich dem
natdrlichen Gelande.

Aufgrund der Inhomogenitat stehen in den zu erwartenden Grindungebene
teils maRige und teils schlechte Tragfahigkeiten an. Vor allem in der
Wasserwechselzone wurde ein deutlicher Rickgang der Schlagzahlen,
womaoglich durch Suffosion und Kollmation aufgeschlossen.

Auch fur den StraRenbau stehen unterschiedlich gelagerte Boden an.
Eine genaue Einschatzung der Grindungsschichten bei den Bauwerken ist

vorab nicht zu treffen. Bei hohen Lasten sollte mind. bis in den Kiefer oder
sogar auf den Fels gegrindet werden.

2.5.2 Grindungsart

Eine pauschale Grindung fur Gebaude ist aufgrund des inhomogenen
Baugrundes nicht gegeben.

Keller empfehlen wir als weiRe Wanne auszufihren. Je nach Einbindetiefe
ware alternativ eine Hangdrainage, ggf. mit Hebeanlage oder Anschluss an
die Vorflut méglich. Eine Einzel-/Streifenfundamentierung mit Pflasterung
konnte dann ausgefiihrt werden.

Lastkonzentrationen sollten auf den Fels / in den Kiefer gefuhrt werden.

Bei guter Lastverteilung kann ,schwimmend® mittels Platte im oberen Kiessand
gegrindet werden. Dies ist abhangig von Ort, Tiefe, Lasten, etc.
Frostsicherheit ist zu gewéahrleisten.

Fur Kanaltrassen empfehlen wir den anstehenden Baugrund
Nachzuverdichten insofern Kiessand in der Sohle ersichtlich ist.

Ist Sand schluffig anstehend empfehlen wir den Einbau eines GRK4 und eines
keilféormigen Polsters. Auf eine entsprechende Verdichtung im Sand, schluffig
ist zu achten.

Alternativ kann in den Bereichen ohne Kiesanteile stabilisiert werden.

Der aufwand eines lokalen Austauschs ist vermutlich wirtschaftlicher.

Wir empfehlen, die jeweiligen Rohplanien mit zahnlosen Humusschaufeln
herzustellen, um das Traggefiige nicht zu stéren.

Beim Verdichten ist darauf zu achten Wasser nicht ,nach oben® zu ziehen. Ggf.
sollte eine lokale, temporarere Wasserhaltung eingeschalten werden, falls ein
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Verdichten so nicht mdoglich ist, bei erhdhten Wasserstanden. Zur
Baugrubensicherung siehe unten.

Als Polster eignet sich abgestuftes, gut verdichtbares Material (< 5 Feines, 0-
56 mm Kornung). Ein Lastabtragungswinkel von 45° muss beim Aufbau
beachtet werden.

Hinsichtlich der Tragfahigkeitswerte muss auf der Sohle unter der Bodenplatte,
sowie auch unmittelbar unter Befestigungen (Feinplanum) ein Ev2-Modul von
mindestens 120 MN/mz2 und ein Verhaltniswert Ev2/Evi von < 2,5 sichergestellt
werden. Auf dem Rohplanum ist ein Ev2-Modul von mindestens 45 MN/m?
nachzuweisen.

Bei einer Uberprufung mittels dynamischer Plattendruckversuche kann
Uberschlagig das Verhéltnis Ev2 = 2,5 x Ev,dyn angewendet werden.

Fir die lastbeanspruchten baulichen Anlagen (Stral3en, Parkplatze) gilt der
Nachweis eines Verformungsmodules von min. 45 MN/m? auf dem Rohplanum
mittels Plattendruckversuch. Der weitere Aufbau richtet sich dann nach der
vorgesehen Belastungsklasse und ist nach RStO 12 vorzusehen. Die o0.g.
Tragfahigkeitswerte sind einzuhalten.

Im Sand schluffig empfehlen wir einen Austausch mit GRK4 bzw. eine
Stabilisierung in Situ in einer M&chtigkeit von 0,4 m. Es sollten 70 kg Zement
pro m3 Erdreich angewendet werden.

Kann die Tragfahigkeit durch Nachverdichtung auch im Kiessand nicht erreicht
werden, empfehlen wir auch hier eine Stabilisierung.
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2.6 Hinweise fur die BaumaRnahme

2.6.1 Baugrube

Ein Boschungswinkel von 45° st einzuhalten, insofern dies die
Witterung/Konsistenz zulésst.

Bb6schungen sind unbedingt abzuhangen.
Bei schlechter Witterung missen Boschungen ggf. zurickgenommen werden.

Soll steiler gebdscht werden, ist dies durch einen Bodengutachter vor Ort
abzunehmen.

Der Homogenbereich B neigt bei langer offen-stehenden Planien zum
Aufweichen. SicherheitsmaRnahmen, wie eine Stabilisierung sind dann
auszufuhren.

Tritt Schichtenwasser aus der Bodschung aus ist sofort Foltervlies mit
Einkornbeton als Auflast einzubauen. Dies sollte dringend bei einer
Bdschungserstellung bedacht werden und auf der Baustelle vorgehalten werden.

AulRRerdem empfehlen wir eine mitgefihrte Drainage am B&schungsful, durch
welche das kommende Wasser gefasst werden kann.

Vor dem Bau sollte eine Beweissicherung der Nachbarbebauungen, sowie
Einfriedungen / Stral3en erfolgen.

Ansonsten gelten die Vorschriften der DIN 4124
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2.6.2 Schittung, Hinterfillung

Der Sand, schluffig eignet sich nicht als Wiedereinbaumaterial bei
Uberbauung. Wird er seitlich gelagert und stabilisiert, kann er zur Hinterfiillung
bei Uberbauung verwendet werden. Sonst kann er in nicht Uberbauten
Bereichen eingebaut werden.

Der Sand, kiesig (sofern der Schluff Anteil nicht zu hoch ist) bzw. trag- und
verdichtungsfahiger Kiessand, z.B. Kérnung 0-56 mm kann zum Wiedereinbau
bei Uberbauung verwendet werden. Auch sogenannte Vorabsiebung ist
geeignet fur Gberbaute Bereiche.

Das Material sollte vor dem Einbau unter Witterungsabschluss gelagert
werden.

Zur Qualitatsprifung von Schittungen und Hinterfullungen sollten entweder
Plattendruckversuche in mehreren Lagen oder leichte Rammsondierungen
eingesetzt werden.

Der zu erreichende Ev2-Wert ist lagenabhangig.
Mit der leichten Rammsonde sollten Schlagzahlen Nio von 12-15 im Minimum
erreicht werden.

Bei der Deponierung/Verwertung von Aushubmaterial muss eine

Haufwerksbeprobung nach LAGA PN 98 und eine Deklarationsanalytik nach
DepV/EPP/LAGA M20 erfolgen.

2.6.3 Wasserhaltung, Drainagen, Versickerung

Fur flache Baugruben ist eine Wasserhaltung vermutlich nicht notwendig (<
1,5m).

Fur tiefere Baugruben ist eine offene Wasserhaltung mit mitgeflhrten
Drainagen notwendig.

Es sollten Pumpen / Pumpensiumpfe fur die Fassung von Oberflachenwasser
und Schichtenwasser vorgesehen werden.

Eine lokale temporare Wasserhaltung fur die Verdichtungsarbeiten ist
eventuell einzuplanen.

Fur tiefere Baugruben koénnte ein umschlossener Spundwandkasten (oder

ahnlicher Verbau) und eine geschlossene Wasserhaltung notwendig sein. Zur
ErschlieBung ist dies vermutlich nicht der Fall.
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Auch eine Vakuumwasserhaltung ware ggf. moglich nach weiteren
Untersuchungen, bei Bedarf.

Die Sickerversuche in den Schurfen sind in Anlage 4 enthalten.

Der ki-Wert liegt in der Sand-Wechselfolge (ab 2,5 m u GOK), bzw. im Kiefer
in der GroRenordnung von 5 x 10° bis 2 x 10®m/s. Eine Versickerung ist
bedingt moglich mit ein entsprechend grof3em Retentionsvolumen, da die
Versickerung-Fahigkeit des anstehenden Bodens nur bedingt gegeben ist.

Auch eine Versickerung der einzelnen Parzellen sollte nur mit ausreichend
Retention geplant werden.
Bei extremen Wassern kdnnte es zu einem Rickstau aus dem Bach kommen.

Der Einbau einer Ringdrainage die hangabwarts die kapillarbrechende Schicht
von Gebauden entwassert ist unbedingt notwendig ohne weile
Wannenkonstruktion.

Wir empfehlen eine Versickerung in einem Rickhaltebecken mit Anschluss an
die Vorflut (mit Ruckstauklappe).

Es muss aber mindestens 1 Meter von UK Versickerungsanlage zum MHGW
eingehalten werden.

Wasserrechtliche Themen sind mit dem WWA / zustandigen Behdrden
abzuklaren, vor allem im Trinkwasserschutzgebiet.

Bei Drainungen / dem Eingriff in die Hydrogeologie ist mit Suffosion und
Kollmations-Erscheinungen zu rechnen. Die Eingriffe sollten mdglichst gering
ausfallen. Tiefe dauerhafte Drainagen sollten deshalb bedacht werden.

Bei einer Baugrube ist auf einen Wanneneffekt zu achten.

Die Wassereinwirkungsklasse der Gebaude richtet sich nach Ausfuhrung /
Lage / etc.

BAUGBUND-INSTITUT
WINK Ei;;)/ 088 GMBH
Al r Strafie®—
¢ g n:burg_
TFon (0941) 8 2935  TFax (094 1) 8 59 77

Wittmann Joscha, MSc. Geologie. (Univ.)
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Baugrund-Institut Winkelvold GmbH, Tel. 0941/82935

Sickerversuch Schurf Projekt: Nabburg, Baderfeld II
Versuchsdatum: 19.10.2021}Versuchsstelle: Schurf 1
Versuchsleiter: JK Bodenart: G,s,u
Versuchsnummer: 1|Besonderheiten: keine
Abmessungen des Schurfes in m:

Lange: 2,30[m

Breite: 0,60|m

Tiefe: 0,72|m

Versuchsdauer in min.: [120 | gleich  [7200 |sec.
Wasserstandshohe in m nach Besonderheiten

0 min 0,72

15 min 0,71

30 min 0,70

45 min 0,69

60 min 0,68

75 min 0,67

90 min 0,66

105 min 0,65

120 min 0,64

Berechnung:

kf=(c2/t)xIn(hl1/h2) mitc2=A1/A kf = 4,06E-06

mitc2=A1/A=

0,24838013

Al = Grundflache Schurf in m2
A = benetzte Flache
t = Versuchsdauer in sec.

hl = Wasserstandshohe bei Versuchsbeginn
h2 = Wasserstandshohe bei Versuchsende

0,80

0,70

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0 min

Absenkung

30 min 45 min 60 min 75 min 90 min 105 min

15 min

120 min

Zeit

Sickerversuch.xls




Baugrund-Institut Winkelvold GmbH, Tel. 0941/82935

Sickerversuch Schurf Projekt: Nabburg, Baderfeld II
Versuchsdatum: 19.10.2021}Versuchsstelle: Schurf 2
Versuchsleiter: JK Bodenart: G,s,u
Versuchsnummer: 1|Besonderheiten: keine
Abmessungen des Schurfes in m:

Lange: 2,20{m

Breite: 0,60|m

Tiefe: 0,75|m

Versuchsdauer in min.: [120 | gleich  [7200 |sec.
Wasserstandshohe in m nach Besonderheiten

0 min 0,75

15 min 0,75

30 min 0,74

45 min 0,73

60 min 0,72

75 min 0,72

90 min 0,71

105 min 0,70

120 min 0,69

Berechnung:

kf=(c2/t)xIn(hl1/h2) mitc2=A1/A kf = 2,77E-06

mitc2=A1/A= 0,23913043
Al = Grundflache Schurf in m2
A = benetzte Flache

t = Versuchsdauer in sec.

hl = Wasserstandshohe bei Versuchsbeginn
h2 = Wasserstandshohe bei Versuchsende

0,80

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0 min

Absenkung

15 min 30 min 45 min 60 min

90 min 105 min 120 min

75 min

Zeit

Sickerversuch.xls




Baugrund-Institut Winkelvold GmbH, Tel. 0941/82935

Sickerversuch Schurf Projekt: Nabburg, Baderfeld II
Versuchsdatum: 19.10.2021|Versuchsstelle: Schurf 3
Versuchsleiter: JK Bodenatrt: G,s,u
Versuchsnummer: 1|Besonderheiten: keine

Abmessungen des Schurfes in m:

Al = Grundflache Schurf in mz2

A = benetzte Flache

t = Versuchsdauer in sec.

hl = Wasserstandshohe bei Versuchsbeginn
h2 = Wasserstandshohe bei Versuchsende

Lange: 2,30lm

Breite: 0,60|m

Tiefe: 0,73|m

Versuchsdauer in min.: [120 | gleich  [7200 |sec.
Wasserstandshohe in m nach Besonderheiten

0 min 0,73

15 min 0,68

30 min 0,63

45 min 0,58

60 min 0,53

75 min 0,48

90 min 0,43

105 min 0,38

120 min 0,33

Berechnung:

kf=(c2/t)xIn(hl/h2) mitc2=A1l/A kf = 2,71E-05
mitc2=A1/A= 0,24581404
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