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1 Veranlassung und Aufgabenstellung 

Zwischen Neusath und Diendorf soll rechtsseitig des Neusather Bachs das Gewerbe- und In-
dustriegebiet Baderfeld entstehen. Für den Planzustand mit Berücksichtigung einer Hochwas-
serrückhaltefläche zum schadlosen Abfluss des HQ100 soll ein hydraulischer Nachweis ge-
führt werden. In 2019 wurde das festgesetzte Überschwemmungsgebiet mit einem hydrauli-
schen 2D-Modell bestätigt (Hydrotec 2019). 

Eine Übersicht ist in Abbildung 1-1 gegeben, die zur Verfügung stehende Fläche für den Hoch-
wasserrückhalt liegt im Südosten (dunkelblaue Fläche). 

  

Abbildung 1-1: Ausschnitt Bebauungsplan „Gewerbe- und Industriegebiet Baderfeld“ mit 
Lage der Hochwasserrückhaltefläche (dunkelblau) und dem Neusather Bach 
(dunkelblaue Linie) (Quelle: Stadt Nabburg 2018) 

Grundsätzlich gilt in festgesetzten Überschwemmungsgebieten, dass die Errichtung oder Er-
weiterung baulicher Maßnahmen untersagt ist (WHG 2009, § 78, Absatz 4, Satz 1). 

Die zuständige Behörde kann nach § 78, Absatz 5, Satz 1, Nummer 1 WHG abweichend da-
von eine Baugenehmigung erteilen, wenn im Einzelfall das Vorhaben  

1. die Hochwasserrückhaltung nicht oder nur unwesentlich beeinträchtigt und der Verlust von 
verlorengehendem Rückhalteraum zeitgleich ausgeglichen wird, 

2. den Wasserstand und den Abfluss bei Hochwasser nicht nachteilig verändert, 

3. den bestehenden Hochwasserschutz nicht beeinträchtigt und 

4. hochwasserangepasst ausgeführt wird. 

Für die Beurteilung des Einflusses des Vorhabens auf die Punkte 1. bis 4. ist eine hydraulische 
Berechnung mit Berücksichtigung des geplanten Gewerbe- und Industriegebiets notwendig.  
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Die Ermittlung des verlorengehenden Rückhalteraums (Punkt 1. der obigen Liste) für das hun-
dertjährliche Hochwasser (HQ100) im Untersuchungsgebiet ist notwendig. Diese Ermittlung 
erfolgt auf Basis der vom AG übergebenen Unterlagen, welchen zu entnehmen ist, wo die 
Hochwasserrückhaltefläche vorgesehen ist.  

Als Referenzzustand stehen die Modellierungsergebnisse aus der Untersuchung von 2019 zur 
Verfügung. 

In einer hydraulischen Stellungnahme zur Vorlage bei der Genehmigungsbehörde werden die 
oben genannten Punkte 1. bis 4. erörtert. Dabei werden die Auswirkungen der Planung auf 
den Wasserspiegel dokumentiert. 

Am 14.10.2021 wurde Hydrotec vom Ingenieurbüro Weiss, Neunburg v. Wald, mit der Durch-
führung den oben beschriebenen Leistungen beauftragt. 

2 Daten- und Berechnungsgrundlage 

2.1 Geodaten 

Die hydraulischen Simulationen des Istzustands (Hydrotec 2019) wurden auf Basis folgender 
Daten durchgeführt: 

• Querprofilvermessung (IB Preihsl + Schwan 2007) und 

• Zuordnung von Rauheits- und Bewuchsparametern etc. aus der tatsächlichen Nutzung 
(Landesamt für Digitalisierung, Breitband und Vermessung (2019a), digitale Lieferung am 
17.09.2019 (2019b)) 

Das digitale Geländemodell (DGM) wurde als Basis für die Geländestruktur verwendet.  

Eingangsdaten für das DGM waren  

• ein DGM1 aus einer Laserscan-Befliegung (Auswertung im Jahr 2015, Landesamt für Di-
gitalisierung, Breitband und Vermessung (2019a), digitale Lieferung am 17.09.2019 
(2019b)) und  

• ein Gewässerschlauch auf Basis der Daten aus der terrestrischen Profilvermessung. 

Diese Daten wurden zu einem ESRI-Terrain zusammengefasst, aus dem ein ESRI-GRID 
(Raster) mit der Maschenweite 1 x 1 m abgeleitet wurde. 

Das DGM1 wurde im Koordinatensystem UTM Zone 32 zur Verfügung gestellt. Damit die Da-
ten für die Modellerweiterung verwendet werden konnten, wurden diese in Gauß-Krüger-Ko-
ordinaten umgewandelt (Koordinatensystem des vorhandenen hydraulischen Modells). 

2.1 Hydrologie 

Das WWA Weiden hat eine Ganglinie (siehe Abbildung 2-1) für ein hundertjährliches Abfluss-
ereignis (HQ100) mit einem Scheitelwert von 2,364 m³/s für die hydraulische Berechnung vor-
gegeben (WWA Weiden 2021). Damit ist der Scheitelabfluss geringfügig höher als in der vor-
herigen Untersuchung (Hydrotec 2019) mit 2,2 m³/s. 

Auf Höhe der Sauerzapfstraße 11 in Nabburg, ca. bei Station 0+550, befindet sich eine Ent-
wässerungsanlage, die auf eine 5-Minuten-Regenspende mit dem Wiederkehrintervall 2 Jahre 
ausgelegt ist (Konrad Kraus Architekt 2016). Nach Vorgabe des AG wird beim HQ100 ange-
nommen, dass das Becken gefüllt ist und konstant die Regenspende von 282,3 l/s in den 
Neusather Bach fließt. 

Die hydraulische Berechnung des HQ100 im Planzustand wurde instationär durchgeführt. 
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Abbildung 2-1: Ganglinie HQ100 für den Neusather Bach (WWA Weiden 2021) 

2.2 Aufbau des Planzustands 

Für den Planzustand wurde das hydraulische Modell der vorangegangenen Untersuchung 
(Hydrotec 2019) als Basis übernommen. 

Für die Abbildung der Hochwasserrückhaltefläche im hydraulischen Modell wurden ein Lage-
plan (siehe Abbildung 2-2), ein Längsschnitt (siehe Abbildung 2-3) und ein Beispiel für das 
Einlaufbauwerk (siehe Abbildung 2-4) vom AG zur Verfügung gestellt (IB Weiss 2022a, 2022b 
und 2022c). 

Für die Erschließungsstraßen 1 und 2 wurden Höhenpläne vom AG übergeben (IB Weiss 
2022d). Die Erschließungsstraßen wurden beidseitig des Neusather Bachs im hydraulischen 
Modell berücksichtigt. 
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Abbildung 2-2: Ausschnitt Lageplan Hochwasserrückhaltefläche (Ingenieurbüro Weiss 
2022a) 

In Fließrichtung oberhalb, bei Stationen 200 und 140, sind weitere Durchlässe (DN 800) ge-
plant. Ab diesem Durchlass wird der Neusather Bach verlegt, indem er im Hauptschluss durch 
die geplante Rückhaltefläche fließt. In Abbildung 2-3 verdeutlicht der Ausschnitt aus dem 
Längsschnitt die Planung im Bereich der Rückhaltefläche. In Abbildung 2-4 ist ein Beispiel für 
die Abbildung des Einlaufbauwerks zu sehen. 

 

Abbildung 2-3: Ausschnitt Längsschnitt Neusather Bach (Ingenieurbüro Weiss 2022b) 
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Abbildung 2-4: Beispiel Einlaufbauwerk (Ingenieurbüro Weiss 2022c) 

Die übergebenen Unterlagen wurden zu Bruchkanten aufbereitet und in das hydraulische Mo-
dell eingearbeitet. In Abbildung 2-5 ist eine 3D-Ansicht der geplanten Hochwasserrückhalte-
fläche, eingefärbt nach der Geländehöhe, ersichtlich. 
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Abbildung 2-5: 3D-Ansicht Ausschnitt 2D-Modell im Bereich der Hochwasserrückhaltefläche 

Das Einlaufbauwerk ist in Abbildung 2-6 zu sehen. Die Durchlässe (Drossel und unterhalb der 
Erschließungsstraße 2) wurden im hydraulischen Modell mit 1D-Nodestrings abgebildet. Dabei 
wurde der Fließquerschnitt DN1000 unterhalb der Erschließungsstraße auf fünf Nodestrings 
aufgeteilt. Im Einlaufbauwerk wurde als Grundablass ein DN350 auf Sohlhöhe angesetzt. 

  

Abbildung 2-6: 3D-Ansicht Ausschnitt 2D-Modell im Bereich Einlaufbauwerk 

Die Erschließungsstraße 1 wurde nach den Planunterlagen im Modell eingearbeitet. Die Kon-
struktionsunterkante der Brücke wurde aus dem Längsschnitt übernommen. Im Bereich des 
Brückenbauwerks wurde ein Rechteckquerschnitt mit Trockenwettergerinne ausgearbeitet.  
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Im Ober- und Unterlauf der Brücke wurde die Sohle gemäß des Längsschnitts angepasst. 
Der geplante Durchlass als Rechteckquerschnitt mit Trockenwettergerinne sollte einen Durch-
fluss von 2,646 m³/s gewährleisten. In Abbildung 2-7 ist eine 3D-Ansicht im Bereich der Er-
schließungsstraße 1 ersichtlich. 

 

Abbildung 2-7: 3D-Ansicht Ausschnitt 2D-Modell im Bereich Erschließungsstraße 1 

3 Hydraulische Modellierung 

Ziel der Untersuchung war es, den Planzustand HQ100 des Neusather Bachs mittels zweidi-
mensionaler hydrodynamisch-numerischer Modellierung abzubilden. Es sollte untersucht wer-
den, mit welchen Maßnahmen die Fläche des geplanten Gewerbe- und Industriegebiets beim 
HQ100 nicht mehr überflutet wird.  

Verwendete Software 

Die zweidimensionale Modellierung des Neusather Bachs wurde mit der Software 
HYDRO_AS-2D, Version 5.3, durchgeführt. Sie wird zur Erfassung komplexer Strömungsver-
hältnisse (z. B. flächenhafter Abfluss im Vorland, hydraulische Entkoppelung von Fließwegen) 
eingesetzt, bei denen eindimensionale Modelle keine zuverlässigen Aussagen mehr treffen 
können. 

Das in HYDRO_AS-2D integrierte Verfahren basiert auf der numerischen Lösung der 2D- 
tiefengemittelten Strömungsgleichungen mit der Finite-Volumen-Diskretisierung. Das explizite 
Zeitschrittverfahren sorgt für eine zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs. 

Auf Basis der Finite-Volumen-Methode erfolgt die räumliche Diskretisierung unter Berücksich-
tigung von Bruchkanten und lokal erhöhter Netzauflösung auf Basis von linearen Dreiecks- 
und Viereckselementen. Das Prä- und Postprocessing erfolgt mit dem Programm Surface-
water Modeling System (SMS).  

In HYDRO_AS-2D werden folgende, für die Modellierung von Strömungs- und Abflussvorgän-
gen wesentliche Eigenschaften berücksichtigt: 

• Massen- und Impulserhaltung, 

• hohe Stabilität und Genauigkeit für ein breites Spektrum an Fließverhältnissen und 

• zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs. 
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Die Berechnung des Reibungsgefälles erfolgt nach der Formel von Darcy-Weisbach, wobei 
das Reibungsgefälle aus dem anzugebenden Manningwert (n) berechnet wird. Hierbei wird 
der hydraulische Radius gleich der Wassertiefe gesetzt.  

3

22
34,6

hyd

gn
=  

Die Turbulenz wird im Modell durch eine Kombination aus dem empirischen Viskositäts-ansatz 
und dem Ansatz einer über das Element konstanten Viskosität abgebildet.  

v0 hc +=  

4 Ergebnisse 

Die Jährlichkeit HQ100 wurde im Istzustand instationär berechnet. Die Berechnungsergeb-
nisse wurden so aufbereitet, dass die Überflutungsfläche für den Planzustand HQ100 vorliegt 
(vgl. Anlage 1 Lageplan). 

Der Durchlass an Station 140ist als Kreisprofil mit der Nennweite DN800 im hydraulischen 
Modell berücksichtigt. Hier treten beim HQ100 keine Ausuferungen auf. Weiter in Fließrich-
tung, ca. an Station 200, ist ein weiterer Durchlass DN800 vorgesehen. An dieser Stelle kommt 
es zu Ausuferungen ins rechte Vorland mit Einstautiefen von bis zu ca. 0,05 m. Grund für die 
Ausuferungen ist das niedrig liegende Vorland in diesem Bereich. Das Wasser fließt in die 
Hochwasserrückhaltefläche. 

Die maximale WSP HQ100 in der Hochwasserrückhaltefläche liegt bei 383,01 mNN. Durch 
das im Längsschnitt (Ingenieurbüro Weiss 2022b) als Einlaufbauwerk bezeichnete Bauwerk 
mit dem Kreisdurchlass DN1000 wird der gesamte Abfluss (maximaler Abfluss aus Berech-
nung = 2,3 m³/s) ausuferungsfrei unter der Erschließungsstraße 2 durchgeleitet.  

Ohne Ausuferungen fließt das Wasser weiter unter der Erschließungsstraße 1 ab.  

Dimensionierung von Durchlässen 

Zur Schaffung von Erweiterungsmöglichkeiten für die südlich liegenden Firmen sollen Durch-
lässe zwischen den beiden Erschließungsstraßen vordimensioniert werden. Vorgabe war  

• kein Aufstau, 

• Freibord 0,2 m und  

• maximale Breite Rechteckprofil 7 m. 

Da im Bereich des geplanten Industrie- und Gewerbegebiets der Neusather Bach beim HQ100 
nicht ausufert, kann näherungsweise davon ausgegangen werden, dass die Widerlager au-
ßerhalb des Abflussquerschnitts liegen. Als erforderliche lichte Breite kann für die Durchlässe 
ein pauschaler Wert von 4,5 m angenommen werden.  

Die erforderliche Höhe der Konstruktionsunterkante entspricht mindestens der Wasserspie-
gelhöhe zzgl. des Freibords. Die Wasserspiegellage HQ100 im Planzustand ist den Querpro-
filen (Anlage 2) bzw. im Längsschnitt (Anlage 3) in 25 m Abständen eingetragen und kann 
dazwischen linear interpoliert werden. Die Lage der Stationen ist in Anlage 1 ersichtlich. 

In folgender Abbildung 4-1 ist der Wasserspiegel im Querprofil eingetragen. Für die lichte 
Breite wurden die vorgeschlagenen 4,5 m eingesetzt und die notwendige Höhe der Konstruk-
tionsunterkante ergibt sich aus dem WSP HQ100 Planzustand und der Vorgabe des Freibords 
von 0,2 m.  

Alternativ können auch Durchlässe als Kreis- oder Rechteckprofile zur Ausführung kommen, 
die nördlich der Sauerzapfstraße 11 einen Durchfluss von 2,364 m³/s und südlich der Sauer-
zapfstraße 11 von 2,646 m³/s schadlos ableiten. 
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Abbildung 4-1: Beispiel Durchlass ca. an Station 450 

5 Zusammenfassung und Fazit 

Zwischen Neusath und Diendorf soll rechtsseitig des Neusather Bachs das Gewerbe- und In-
dustriegebiet Baderfeld entstehen. Für den Planzustand soll ein hydraulischer Nachweis ge-
führt werden. Der Planzustand besteht aus einer Hochwasserrückhaltefläche, die im Haupt-
schluss liegt. Im Anschluss soll das Wasser unter der Erschließungsstraße 2 durch einen 
Durchlass DN1000 geführt werden. Weiter im Unterwasser ist die Erschließungsstraße 1 mit 
einem Brückenbauwerk geplant (siehe Kapitel 2.2). 

Die Ergebnisse der instationären Berechnung HQ100 des Planzustands wurden zu einer Über-
flutungsfläche (Anlage 1 Lageplan), Querprofilen (Anlage 2) und einem Längsschnitt (Anlage 
3) aufbereitet. Durch die Planung der Hochwasserrückhaltefläche und den vergrößerten 
Durchlässen (Stationen 200, 140 und Erschließungsstraßen 1 und 2) bleibt das geplante Ge-
werbe- und Industriegebiet bei HQ100 hochwasserfrei.  

In Kapitel 4 ist die Dimensionierung von Durchlässen zwischen den beiden Erschließungsstra-
ßen beschrieben. 

Das weitere Vorgehen ist mit der Genehmigungsbehörde abzustimmen. 
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